Rozdzielnica 1250A wg projektu:

- obudowa alucynk 1,5mm RAL 7035,

- cokét uchylny 400mm,

- wymiary catkowite obudowy szer/wys/gt 1060x1525x350mm (z cokotem),

- sekcja zasilafaca szer. 500mm, sekcja odplywowa szeroko$¢ 560mm,

- oszynowanie Cu niebielone 60x10 uktad TN-S (szyna PE 30x10mm Cu),

- roztgcznik mocy OEZ 1250A 3P + wyzwalacz wzrostowy + przygotowanie do podpiecia
przewodow 2x1x300mm.kw. na faze (pojedynczy otwér w szynie podtgczany obustronnie),

-'4x rozigcznik APATOR ARS 2 400A,

- 1x rezerwa na roztgcznik listwowy + maskownica,
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Inwestor: Gmina Kamieniec Zgbkowicki 57-230 Kamieniec Zgbkowicki

Zabkowickim.

ul. Zabkowicka 26

Projekt budowlany przylacza elektroenergetycznego dla zasilania palacu w Kamiencu

Projektowal: Inz Witold Matus 48-370 Paczkow ul. Pocztowa 13 OPL/0404/POOE/08
Sprawdzil: inz. Pawel Schmolke 38-300 Nysa Os. Podzamcze Sektor A 6/19 103/87/0P

Paczkow kwiecien 2016 r.

Widok rozdzielnicy 0,4 kV palac
Rys.2
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Podziemna stacja transformatorowa SN/nn
typ PFS-48

Projekt do adaptac;i

ADAPTOWANO

PROJEKTANT

PRODUCENT:

ORMAZABAL POLSKA Sp. z 0.0.

Zakiad Pyskowice

ul. Magazynowa 4, 44-120 Pyskowice

Tel.: (0-32) 330 43 00 Fax: (0-32) 330 43 11
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SLK/OKK/7131/5612/14 Katowice, dnia 22 grudnia 2014 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2013 r., poz. 1409 z p6zn. zm), § 10 i § 12 ust. 1 pkt. 1 rozporzgdzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynierébw budownictwa
oraz urbanistéw (Dz.U. z 2013 r., poz. 932 z pozn. zm.), po ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane

Z wynikiem pozytywnym

Pani Matgorzata Krzempek
mgr inz. budownictwa
ur. dnia 08 sierpnia 1984 w Rybniku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5612/POOK/14
do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- sporzadzanie projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- sporzgdzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu wytacznie w zakresie uzyskane;
specjalnosci

- sprawdzanie projektdow budowlanych w zakresie specjalnosci konstrukcyjno — budowlanej
i sprawowanie nadzoru autorskiego

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie ninigjszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwemn Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Skfad orzekajgcy OKK
1. Pani Matgorzata Krzempek

Jozefa Ryszki 37/4

41-500 Chorzow

Okregowa Rada Izby

1 AN R BSOS
mgr inZ. Piogr Szatkowski

2.

3. Giowny Inspektor 2.
Nadzoru Budowlanego inz. Hi

4. ala. .

mgr inz. Zbigniew Dz{erZewicz
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-8QB-UK2-CVv8 *

Pani Matgorzata Krzempek o numerze ewidencyjnym SLK/BO/8970/15

adres zamieszkania ul. J.Ryszki 37/4, 41-500 Chorzéw

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-03-02 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okrggowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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BUDOWNICTWA
SLK/OKK/7131.7132/3722/11 Katowice, dnia 09 czerwca 2011 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1§ 2 i ust 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.) oraz § 11 ust 1 pkt 1 i § 24 ust. 1 rozporzgdzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z p6zn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $L.OIIB

nadaje Panu Maciejowi Kowalski
mgr inz. kierunku elektrotechnika
ur. dnia 16 sierpnia 1982 w Swietochlowicach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/3722/PWOE/11
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzern elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania;

- sprawdzanie projektow budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola

" techniczna wytwarzania tych elementéw,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,.

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektdw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 .

w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg

do sporzgdzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

UZASADNIENIE
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan Maciej Kowalski posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke zawodowg
oraz uzyskal pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
craz wpis na listg czlonkéw windciwe] izby samorzgdu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI1.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja; Skiad orzekajacy OKK

e Pan Maciej Kowalski o
Zubrzyckiego 35/3 D SO R——
41-805 Swietochtowice mgr inz. Pioty, Sgatkowski

2. Okregowa Rada Izby y . v

3 S;%“Z";ﬁ %S‘P::\:g;nego mgr inz! Bolfs!aw Jurkiewicz

4. ala. 4

3. W
mgr inz. Zbigniew D@cz
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-VWH-822-PGV *

Pan Maciej Kowalski o numerze ewidencyjnym SLK/IE/7396/11
adres zamieszkania ul. Zubrzyckiego 35/3, 41-605 Swietochtowice

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-09-30.

Zasdwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-10-08 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Podziemna stacja transformatorowa SN/nn
typ PFS-48
z obstuga od wewnatrz

Czes$¢ budowlana

PRODUCENT:

ORMAZABAL POLSKA Sp. z 0.0.

Zaktad Pyskowice

ul. Magazynowa 4, 44-120 Pyskowice

Tel.: (0-32) 330 43 00 Fax: (0-32) 330 43 11
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Stacja transformatorowa
PFS-48

KARTA OPRACOWANIA PROJEKTU

f
i

Obiekt: Stacja transformatorowa PFS-48 1

Adres obiektu:  Kamieniec Zabkowicki dziatka nr 936/4

Inwestor: Gmina Kamieniec Zabkowicki

Adres Inwestora: 57-230 Kamieniec Zabkowicki ul. Zgbkowicka 26

\Autor projektu: . Milgorsats Rrsimipeh
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PRODUCENT:

ORMAZABAL POLSKA Sp. zo.0.

Zaktad Pyskowice

ul. Magazynowa 4, 44-120 Pyskowice

Tel.: (0-32) 330 43 00 Fax: (0-32) 330 43 11
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KARTA ZMIAN | UZUPELNIEN ADAPTACYJNYCH PROJEKTU

Podczas adaptacji projektu stagiji transformatorowej typu PFS-48 dokonano
nastepujgcych zmian i uzupetnien:

Wykreslono rysunki:

Dodano rysunki:

Rysunki wymienione (zastgpione nowymi rysunkami):

Rysunki, na ktérych dokonano zmian i uzupetien adaptacyjnych

Uwagi:

PRODUCENT:

ORMAZABAL POLSKA Sp. z o.0.

Zaktad Pyskowice

ul. Magazynowa 4, 44-120 Pyskowice

Tel.: (0-32) 330 43 00 Fax: (0-32) 330 43 11
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Stacja transformatorowa
PFS-48

ZAWARTOSC PROJEKTU

Karta opracowania projektu
Karta zmian i uzupetnien adaptacyjnych projekt

1. Opis techniczny

1.1 Normalne warunki pracy

2. Opis budowlany stacji systemu PFS-48
3.1. Elementy konstrukcyjne

3.2. Posadowienie i lokalizacja stacji

4. Wymagania norm i dopuszczenia

Rysunki:

Rys. B1
Rys. B2
Rys. B3
Rys. B4
Rys. B5
Rys. B6

Widok stacji — izometryczny PFS-48
Widok stacji PFS-48

Przekroje stacji PFS-48

Przekroje stacji PFS-48

Rzuty stacji PFS-48

Posadowienie stacji PFS-48

PRODUCENT:

ORMAZABAL POLSKA Sp. z 0.0.
Zakfad Pyskowice

ul. Magazynowa 4, 44-120 Pyskowice
Tel.: (0-32) 330 43 00 Fax: (0-32) 330 43 11
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Stacja transformatorowa
PFS-48

1. OPIS TECHNICZNY

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt podziemnej, kompaktowej stacji
jednotransformatorowej SN/nn typu PFS-48 wyprodukowanej przez Ormazabal Polska Sp. z o.0.
Konstrukcja stacji zapewnia maksymalne dostosowanie do otoczenia dzieki uktadowi wentylacji
horyzontalnej, ktory zawiera sie w bryle obudowy.

Stacja PFS.48 jest przystosowana do pracy w kablowe;j sieci rozdzielczej zaréwno energetyki
zawodowej jak i przemystowej. Zastosowano rozwigzania umozliwiajace maksymalne ograniczenie
wymiar6w oraz pelng prefabrykacje u producenta. Umozliwia to zasilenie nowego obiektu i jego
szybkie oddanie do eksploatacji. Stacja zostala zaprojektowana zgodnie z postanowieniami normy
EN 61330, do uzytku w sieciach elektroenergetycznych o napieciu do 36 kV, moze by¢ wyposazona
w transformator o mocy do 1000 kVA.

Przeznaczona jest do posadowienia w gruncie i w podstawowym rozwiazaniu przystosowana
do pracy w sieci kablowej w dowolnym uktadzie sieciowym.

Zelbetowe elementy stacji: dach, Sciany zewngtrzne, podifoga i piwnica wykonane sa w
technologii monoblok, z jednego odlewu betonu, co wplywa na zwigkszong szczelno$¢ 1
wytrzymato$¢ mechaniczng calej konstrukcji. Sciany wykonane sg z plyty zelbetowej o zmiennej
grubos$ci w celu zmniejszenia ciezaru.

Stacja przystosowana jest do obstugi wewnetrzne;.

Stacja typu PFS.48 sklada si¢ z ponizszych blokéw funkcjonalnych :

* Prefabrykowana betonowa obudowa typu monoblok,

e Dwie zdejmowalne pokrywy dla wprowadzenia wyposazenia elektrycznego,

e Wiaz dostgpowy dla obstugi technicznej o wymiarach 1940x1000 mm. Drzwi moga by¢
otwierane lub zamykane przez jednego operatora. Pokrywa zawiera ochronng bariere
bezpieczenstwa dla pieszych, ktéra jest automatycznie rozkladana w momencie otwarcia i
podniesienia wlazu dostepowego. Kiedy wiaz jest zamkniety, bariera zapewnia prawidlows
wentylacje stacji,

e Schody dostgpowe ze stopniami antyposlizgowymi, spetniajace norme ucieczkowa,

e Plyta podlogowa wykonana z paneli poliestrowych, zapewniajaca bezpieczng, izolowana
powierzchnie dla obstugi i inspekcji stacji,

e Dwie kratki wentylacyjne poziome, zapewniajace cyrkulacje powietrza do i ze stacji,

e 12 otwordéw z mozliwoscia zainstalowania przepustéw kablowych, 4 dla kabli SN i 8 dla kabli nn,

e Niezalezne ramy wsporcze na moduly elektryczne, przymocowane do wnetrza obudowy,

e Uchwyt na dokumentacje techniczno-rozruchows stacji,

e Misa olejowa pod transformatorem,

PRODUCENT:

ORMAZABAL POLSKA Sp. z o.0.

Zaktad Pyskowice

ul. Magazynowa 4, 44-120 Pyskowice

Tel.: (0-32) 330 43 00 Fax: (0-32) 330 43 11
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e Sciana oddzielenia pozarowego przedziatu transformatorowego.

1.1 NORMALNE WARUNKI PRACY

Stacja transformatorowa PF.S-48 zostala zaprojektowana do pracy w ponizej podanych
warunkach otoczenia:
e Temperatura otoczenia:
- Minimalna: -25 °C,
- Maksymalna: +50 °C,
- Srednia dzienna temperatura maksymalna: +35 °C,
e Srednia wzgledna wilgotnos$¢ mierzona przez 24 godziny, nie powinna przekroczyé 95%,
e Wysokos¢ instalacji do 1000 m n.p.m.

2. OPIS BUDOWLANY STACJI SYSTEMU PFS.48

Budynki stacji wykonywane sa z zelbetu. Technologia produkcji betonu, z ktérego wykonana
Jest stacja, gwarantuje jego wysokg wodoszczelno$é, gazoszczelno$é oraz wytrzymatos¢ w
przypadku wystapienia zwarcia tukowego, a takze zachowany jest wysoki wspotczynnik
przewodnictwa cieplnego 21 W/m? x K. Powierzchnig narazong bezposrednio na ewentualny wyciek
oleju transformatorowego skonstruowano w sposob uniemozliwiajacy przedostanie si¢ oleju do
gleby.

Podziemne stacje transformatorowe sa w najwyzszym stopniu architektonicznie dopasowane
do swego przyszlego otoczenia. Jest to mozliwe dzieki catkowitemu osadzeniu stacji pod ziemig
oraz systemowi wentylacji horyzontalnej, ktéry nie wystaje ponad poziom 0. Stacja wyposazona jest
w system wentylacji grawitacyjnej, dzigki czemu poziom hatasu ograniczony zostat do minimum.

Z uwagi na srodowisko naturalne do produkcji stacji firmy Ormazabal uzywane sa tylko
1 wylacznie surowce podlegajgce ponownemu przetworzeniu, nie zanieczyszczajace S$rodowiska
naturalnego.

Planowanie, produkcja i montaz podlegaja stalej kontroli, co sprawia, ze stacje rozdzielcze
spelniajg najwyzsze wymagania jakosciowe zawarte w normach DIN ISO 9001/EN29001.

PRODUCENT:

ORMAZABAL POLSKA Sp. z o.0.

Zaktad Pyskowice

ul. Magazynowa 4, 44-120 Pyskowice

Tel.: (0-32) 330 43 00 Fax: (0-32) 330 43 11
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A z A B ﬁ i Stacja transformatorowa

3.1 WYMIARY I WAGA STACJI
Wymiary stacji wedlug ponizszej tabeli, przy kalkulacji wagi stacji nalezy wzigé pod uwage mase

transformatora.
Typ stacji PFS-48
Dtugos¢ [mm)] 6230
Wysokos$¢ [mm] 2840
Glebokos¢ [mm] 2460
Masa catkowita [kg] 25220

3.2. WYTRZYMALOSC MECHANICZNA
Stacja transformatorowa PFS.48 zostala zaprojektowana i zbudowana tak, aby przenosi¢ obciazenia
o wartosciach wskazanych w czesci A.2.1 aneksu A i cze$ci 6.3.3.2 normy UNE-EN 1991-1-1.
Zgodnie z przytoczong norma nosnos¢ stacji PFS-48 na obcigzenia mechaniczne spehiona jest dla
ponizszych warunkow:

e Obszary tranzytowe pojazdéw o nacisku > 30 kN i < 160 kN,

e Obcigzenie rozlozone rownomiernie wokot pokrywy: 500 kg/m?,

e Chwilowe obcigzenie na najmniej wytrzymatych elementach pokrywy: 2 x 4,5 Tm (co

odpowiada sporadycznemu tranzytowi pojazdéw dostawczych o masie do 16 Tm).

3.3. ELEMENTY KONSTRUKCYJNE

3.3.1. MONOLITYCZNY KORPUS STACJI

Korpus stacji zostal wykonany w postaci jednolitej bryly z zelbetu. Sciany wykonane sg z phyty
zelbetowej o zmiennej grubosci w celu zmniejszenia cigzaru. Wokot przewidzianych otworéw
umieszczono dodatkowe zbrojenie w celu zapewnienia odpowiedniej nos$nosci na obciazenia.
Zbrojenie scian jest przewidziane do przeniesienia obcigzen dynamicznych w czasie zwarcia
tukowego. Obudowa stacji, wlaczajac otwory dostepowe dla urzadzen i obstugi oraz przepusty
kablowe, jest uszczelniona i zabezpieczona przed dostepem cieczy. Betonowa obudowa jest rowniez

wodoszczelna.

Minimalny poziom ochrony IP dla stacji PFS-48 typu H, z poziomym systemem wentylacji:
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e IP25D zapobiega przedostawaniu si¢ do $rodka stacji wod powierzchniowych na poziomie ()
(do wysokosci 0,8 m stupa wody)

Calos¢ zbrojenia betonu jak tez elementy konstrukcyijne i montazowo-technologiczne sa ze sobg
polaczone galwanicznie i uziemiane wg projektu elektrycznego.
Drzwi wejsciowe wykonane sg z duraluminium.

3.1.2 SYSTEM WENTYLACJI

Wentylacja ma charakter konwekcyjny i odbywa si¢ poprzez specjalne poziome kratki
rozmieszczone w drzwiach w otoczeniu transformatora. Specjalne zbiorniki zintegrowane z kratkami
wentylacyjnymi zapewniajg odprowadzanie wody w trakcie opadow. Maksymalny wzrost
temperatury transformatora przewidziany dla prawidlowej wentylacji:

e <I0 °C, przy dwoch transformatorach o mocy 1000 kVA i napieciu pracy 36 kV,
klasal0.

3.1.3 MISA OLEJOWA

Stacja typu PFS.48 zaprojektowana przez Ormazabal wyposazana jest w mis¢ olejowg na
wypadek wycieku syciwa z transformatora. Misa zbudowana jest z betonowej podtogi, trzech $cian i
przegrody oddzielajacej od przedzialu kablowego. Misa ulokowana jest pod przedzialem
transformatora, a jej pojemnos¢é to 600 litrow.

Dodatkowo misa olejowa wyposazona jest w przegrode przeciwpozarowg w postaci
perforowanej poziomej plyty, ktora catkowicie przykrywa mise. Olej, w przypadku wycieku,
przedostaje si¢ przez otwory w ptycie do misy olejowej, ktorej dno moze byé opcjonalnie wyltozone
kamykami w celu ograniczenia rozprzestrzenia sie¢ ognia.

3.1.3 POWIERZCHNIE EKWIPOTENCJALNE
Stacja transformatorowa PFS.48 jest tak skonstruowana, ze po zainstalowaniu paneli

podtogowych i zamknigciu pokryw calo$é tworzy powietrznie ekwipotencjalng. Prety zbrojenia
w scianach betonowej obudowy spawane sa galwanicznie i tworza powierzchnig¢ ekwipotencjalna.

3.1.4. WPROWADZANIE KABLI
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W gornej czesci stacji zabetonowane sa szczelne przepusty kablowe, przez ktore po wkreceniu
odpowiednich do rodzaju kabli uszczelniaczy wprowadzane sg kable SN i nn. Ponizej poziomu
zaglebienia stacji zabetonowane sa Srubowe przepusty uziemiajace HEA (Iszt. dla uziemienia
roboczego i 2szt. dla uziemienia ochronnego

3.2. POSADOWIENIE I LOKALIZACJA STACJI

Posadowienie stacji typu PFS.48 wymaga wykonania wykopu o wymiarach u podstawy
ok. 3680mm x 6360mm i glebokosci 3090mm wg rysunku.

Podloze wykopu nalezy wyréwnaé i zagesci¢ mechanicznie. W celu zabezpieczenia przed
osuwaniem si¢ stacji nalezy na tak przygotowanej warstwie wykonaé ptyte fundamentows betonowa
o grubosci 200 mm. W celu wlasciwego wypoziomowania stacji nalezy na plycie fundamentowe;
przygotowa¢ warstwe ok. 50mm piasku. Zachowaé ostroznos¢ przy wybieraniu mechanicznym
spodnich warstw gruntu tak, aby pozostawi¢ grunt rodzimy w stanie nienaruszonym. Zapobiega to
pozniejszym przemieszczeniom budynku i powstaniu naprezen w kablach elektrycznych. Wymagana
nosno$¢ podloza gruntowego: >1kg/cm?. Inspektor nadzoru budowlanego winien sprawdzi¢ nosnosé
gruntu, na ktorym bedzie ustawiona stacja.

W ramach posadowienia nalezy wykonaé uziom otokowy wg projektu elektrycznego.

Stacj¢ osadza¢ za pomocg dzwigu o nosnosci co najmniej dwukrotnie wigkszej od masy
catkowitej stacji w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenistwa na placu budowy.

4. WYMAGANIA NORM

Stacje typu PFS.48 speiniaja wymagania nastepujacych norm i przepisow: IEC 1330 (1995),
VDE 0670 Teil 601/9.84, IEC 298+A1 (1994), PN-88/E-05150 (eqv. IEC 694 (1980)), PN-86/E-
0555, PN-IEC 439-1 + AC (1994), PN 89/E-06106, PN 92/E-08106, BN-90/3093-64, IEC 694
(1996), DIN 4102, Teil 4, PBUE — Zeszyt 3, PEHLA Richtlinie Nr 4, Ausgabe 1984.

Szczegdlnie istotne wymagania przy projektowaniu i eksploatacji :

a Stopien ochrony obudowy stacji IP 25D,
0 Wytrzymalos¢ oston zewngtrznych i otworéw wentylacyjnych na uderzenia mechaniczne o
energii,
0 Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenie statyczne ,
o Klasa obudowy ze wzgledu na nagrzewanie — 10,
0 Podlaczenia uziemiajace I, - 28 kA (1s), I, — 11 kA (1s);
o Klasa odpornosci ogniowej $cian petnych REI 120.
10
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Stacje typu PFS.48, spelniajgc rygorystyczne wymagania Normy Europejskiej IEC 1330
w zakresie fukochronnosci mogg by¢ stosowane bez ograniczen w poblizu ciagow pieszych, placow
zabaw, ulic i budynkéw mieszkalnych.

Dhugos¢ stacji typu PFS.48 moze by¢ zmieniana w granicach od 3 m do 6 m, dzieki czemu
mozemy idealnie dopasowa¢ wymiar stacji do zastosowanej aparatury. Opcjonalnie zaréwno stacje
typu OrmaSET.P, jak i PFS.48 moga by¢ wykonywane z dachami dwu i cztero-spadowymi.

4.1 Klasyfikacja pozarowa obiektu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w dziale VI (,Bezpieczenstwo
pozarowe”) stacje transformatorowe zaliczane sg do budynkéw grupy PM.
Dla stacji typu PFS.48 gestos¢ obciazenia ogniowego Qg wynosi:
- dla transformatora olejowego o mocy 630kVA — 3612 MJ/m”.
- dla transformatora suchego o mocy 630kVA <500 MJ/m?>

Elementy budynku posiadajg klas¢ odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy
odpornosci pozarowej i nierozprzestrzeniaja ognia.

- Sciany i stropy o grubosci 120 mm - REI 120.

4.2 Lokalizacja stacji

Przy usytuowaniu budynku na dzialce budowlanej powinny by¢ zachowane odleglosci miedzy
budynkami i urzadzeniami terenowymi oraz odleglosci od granic dziatki i od zabudowy na sgsiednich
dziatkach budowlanych, okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury a takze w przepisach
odrgbnych w tym higieniczno-sanitarnych, o bezpieczefistwie i higienie pracy, o ochronie
przeciwpozarowej oraz o drogach publicznych.

Odlegtosci stacji na dzialce, ze wzgledu na bezpieczefistwo pozarowe szczegotowo

przedstawione s3 w Dz.U.2015.0.1422 tj. - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
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kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie
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Podziemna stacja transformatorowa SN/nn
typ PFS.48
z obstugg od wewnatrz

Czes¢ elektryczna
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KARTA ZMIAN | UZUPELNIEN ADAPTACYJNYCH PROJEKTU

Podczas adaptacji projektu stacji transformatorowej typu PFS.48 dokonano
nastepujacych zmian i uzupetnien:

Wykreslono rysunki:

Dodano rysunki:

Rysunki wymienione (zastgpione nowymi rysunkami):

Rysunki, na ktérych dokonano zmian i uzupetnien adaptacyjnych

Uwagi:

15

PRODUCENT:

ORMAZABAL POLSKA Sp. z o.0.

Zaktad Pyskowice

ul. Magazynowa 4, 44-120 Pyskowice

Tel.: (0-32) 330 43 00 Fax: (0-32) 330 43 11



AZABAL

¥

Stacja transformatorowa
PFS-48

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Karta opracowania projektu
Karta zmian i uzupetnien adaptacyjnych projektu

1. Urzadzenia elektryczne stacji
2. Rozdzielnica sredniego napiecia
3. Rozdzielnica niskiego napiecia

4. Transformator

5. Instalacje elektryczne potrzeb wtasnych stacji transformatorowe;
6. Uziemienie stacji transformatorowe;

7. Potgczenia kablowe

8. Wymagania norm i dopuszczenia

Rysunki:

Rys. E1
Rys. E2
Rys. E3
Rys. E4

Schemat rozdzielnicy SN stacji PFS-48
Schemat elektryczny stacji PFS-48
Widok rozdzielnicy nN stacji PFS-48
Uziemieniem stacji PFS-48
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1. URZADZENIA ELEKTRYCZNE STACJI TRANSFORMATOROWEJ
W projekcie typowym zastosowano rozdzielnicg SN o izolacji gazowej SF

Na rysunku nr.0l zostal przedstawiony przykladowy schemat elektryczny  stacji
transformatorowej typu PFS.48 . Stacja transformatorowa sklfada si¢ z rozdzielnicy SN typu CGM
Cosmos produkcji Ormazabal, rozdzielnicy nn 0,4 kV typu RNTw-1250/2 produkcji Emiter oraz
olejowego transformatora o mocy max 630 kVA produkcji.

Rozmieszczenie urzadzen w pomieszezeniu stacji dla tego projektu zostalo przedstawione na rysunku
nr E2.

2. ROZDZIELNICA SREDNIEGO NAPIECIA

Stacja transformatorowa typ PFS.48 wyposazona jest w rozdzielnice SN CGMCOSMOS w izolacji
gazowej produkcji Ormazabal. System rozdzielnic CGMCOSMOS skiada sie z pojedynczych lub
wielofunkcyjnych pol modularnych o zmniejszonych wymiarach. Umozliwia tatwe tworzenie
roznorodnych konfiguracji do zastosowania we wtornej dystrybucji energii elektrycznej do 24 kV.
Petna izolacja SF6 zapewniajgca ochrong przed agresywnymi czynnikami $rodowiskowymi
(wlgcznie z zalaniem wodg) wysoka trwato$¢ i bezobstugowos$¢ najwazniejszych elementow.
Eukochronnos¢ zapewniajaca bezpieczenstwo obstugi, zgodnie z normg PN-EN 60298.
Poszczegolne moduty sg taczone elektrycznie przy pomocy systemu potaczen ORMALINK, ktéry
umozliwia tatwe i szybkie tworzenie dowolnej konfiguracji. Zaréwno urzadzenia tgcznikowe, jak i
szynoprzewody, cale umieszczone s3 w wykonanym ze stali nierdzewnej, na stale zaspawanym
zbiorniku napetnionym SF6, powstaje w ten sposéb w petni izolowane pole (IP 67 — Pn-En 60529
Stacja transformatorowa PFS.48 wyposazona jest w rozdzielnicg kompaktowa SN w izolacji gazowej
SF6 sktada si¢ z dwoch pdl liniowych oraz jednego pola transformatorowego.

Wymiary rozdzielnicy

L.p. Rozdzielnica CGMCOSMOS produkcji Ormazabal
1 |Konfiguracja 1 pola liniowe L
1 pole transformatorowe P
2 | Szerokos$¢ [mm] 835
3 | Wysokos¢ [mm] 1300
4 | Glebokos$¢ [mm] 735
6 |Orientacyjna masa [kg] 285
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Parametry elektryczne rozdzielnicy

L.p. Rozdzielnica CGMCOSMOS produkcji Ormazabal
1 |Napiecie znamionowe 24 kV
2 |Napigcie probiercze 50hZ, 1min. 50 kV
3 | Czgstotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
4 |Rodzaj izolacji gazowa
5 |Prad znamionowy ciagly:
-pola transformatorowego 63 A
-pola liniowego i szyn zbiorczych 630 A
6 | Znamionowy prad cieplny 1s. 16 kA
7 | Znamionowy prad szczytowy 40 A
8 | Zgodnos¢ z normami PN-88/E-05150
IEC 298
VDE 067 Cz.6

3. ROZDZIELNICA NISKIEGO NAPIECIA

Rozdzielnica nn wykonana jest zgodnie z normg PN-IEC 439-1+AC.

W stacji stosowane sa rozdzielnice konstrukcji szkieletowej i skladajg sie z rozlacznika
glownego, miedzianych szyn zbiorczych, o pradzie znamionowym 1250 A oraz pdl odptywowych
wyposazonych w podstawy lub listwowe roziaczniki bezpiecznikowe. W typowym ukladzie stacji
mozna umiesci¢ maksimum 12 p6l o szerokosci 100 mm kazde.

Cechy charakterystyczne rozdzielnicy:

rozlaczniki moga by¢ roztaczalne jednobiegunowo, lub tréjbiegunowo

szyny zasilajace - w ksztalcie litery L,

zaciski w polach odptywowych - typu V,

szereg pradow znamionowych pol odptywowych: 400A, 630 A, 910A, 1250A, 1600A.

000D

W stacji zainstalowano rozdzielnice nN firmy Emiter typu: RNTw-1250/2. Rozdzielnica jest
wolnostojgca przymocowana do ramy wsporczej stacji PFS.48 za pomocg wkretéw. Podejscie
kablami na roztacznik wykonane jest od gory rozdzielnicy.

Rozdzielnica sktada si¢ z nastepujacych cztonow:

1. Czton zasilajacy
2. Czlon pomiarowy — pomiar potposredni licznik 3-faz z modemem,
3. Czlon odptywow — 2 roztaczniki bezpiecznikowe, 910A i 250A
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Do pomiaru energii elektrycznej zastosowano przekladniki pomiarowe pradowe:
1. Typu-
2. Producent —
3. Nrseryjny —
4. Rok produkcji — 2016
5. Zakres —
6. Obcigzenie —
7. Cos—1
[ Wymiary rozdzielnic
Producent rozdzielnicy Emiter
Typ rozdzielnicy RNTW
szerokos¢ [mm] 6 pol 1430
(razem z tablicg pomiarowg)
wysokos¢ [mm] 1805
glebokos¢ [mm] 360
masa orientacyjna [kg] [ 6 pol 110
Parametry elektryczne rozdzielnicy nn
Producent rozdzielnicy Emiter
Typ rozdzielnicy RNTW
Napigcie znamionowe 230/400 V
Napiecie znamionowe izolacji 500/690 V
Prad znamionowy ciggly
. . 1250 A
-szyn zbiorczych i pola transform. 160/250/400/630/910 A
-pol odptywowych
Prad znamionowy krétkotrwaly 1s wytrzymywany 25 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 63 kA
Klasa ochronnosci I
Zgodnos$¢ z normami PN-EN 61439-1:2011;
PN-EN 61439-5:2011;
PN-E 05163:2002;
PN-EN 60529:2003;
PN-EN 62262:2003;
PN-EN 62208:2011
PN-EN 50274:200
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4. TRANSFORMATOR

W stacji typu PFS.48 mozliwe jest zainstalowanie jednego transformatora olejowego SN/nn o mocy
do 1000 kVA i napigciu znamionowym do 36 kV. Standardowo montowany jest transformator
produkcji Ormazabal, hermetycznie zamkniety, rdzen i uzwojenia catkowicie zanurzone w
nieinhibitowanym oleju mineralnym zgodnie z norma IEC 60296. Transformator wyposazony jest w
przepusty wtykowe SN oraz przepusty porcelanowe nN.

Wszystkie produkowane przez Ormazabal transformatory sg poddawane rutynowym testom,
zgodnie z normg IEC 60076-1.

Transformator jest ustawiony na specjalnych podstawach amortyzujacych, wibroizolatorach
ktore powodujg obnizenie poziomu hatasu o ok. 10 decybeli. Pod komorg transformatorowg znajduje
si¢ szczelna misa olejowa, 0 pojemnosci ponad 100% objetosci oleju z transformatora.

Montazu i ewentualnej wymiany transformatora dokonuje sie przez wlaz od gory. Orientacyjna
masa transformatora o mocy od 160 kVA do 630 kVA wynosi odpowiednio ok. 800 kg do 2100 kg.

5 INSTALACJE ELEKTRYCZNE POTRZEB WLASNYCH STACJI
TRANSFORMATOROWEJ

Oswietlenie stacji transformatorowej jest wykonane oprawa zarowa ktore sg zalgczane za
pomocg bryzgoszczelnego wylgcznika zlokalizowanego przy wejsciu do stacji. Stacja PFS.48
standardowo wyposazona jest w dwa punkty $wietlne, jeden w komorze transformatora, drugi poza

komorg transformatora.
Zabezpieczenie obwodow potrzeb wiasnych i jednofazowe gniazdo wtykowe znajduje sie w

rozdzielnicy niskiego napiecia.
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6. UZIEMIENIE STACJI TRANSFORMATOROWEJ

Jako uziemienie stacji transformatorowej, tak robocze, Jjak i ochronne nalezy wykorzystaé w
miar¢ mozliwosci uziomy naturalne i sztuczne, Jak rurowe, metalowe instalacje podziemne,
uziemienia fundamentowe wyprowadzone z taw fundamentowych sasiednich budynkéw, uziom
otokowy utozony wokét budynku stacji transformatorowej lub uziomy szpilkowe.

Uziemienie ochronne metalowych czesci urzadzen stacyjnych, stalowych spawanych czesci
rozdzielnic, kadzi transformatora (zacisku uziemiajacego kadzi transformatora) oraz zbrojen $cian
obudowy wykonane jest linkg miedziana bez izolacji LgY 50 mm?’. Uziemienia ochronne
poprowadzone sg do skrzynek zbiorczych wyposazonych w szyng zbiorcza, z ktorych poprowadzone
jest bezposrednie polaczenie linka miedziang izolowana LgY 50 mm? do przepustu uziemiajgcego
zainstalowanego w scianie bocznej stacji.

W podobny sposéb nalezy wykona¢ tez inne polaczenia elementow instalacji uziemiajgce;j,
uziemienie ochronne powinno zostaé rozszerzone o pofaczenia wyréwnawcze podlaczajace do
uziemienia ochronnego metalowe elementy budowlane Jak wiaz, przy czym te ostatnie powinny
zosta¢ polgczone z instalacja uziemiajaca na ostatnim odcinku miedziang linkg o $rednicy minimum

5 mm.

Uziemienie robocze rozdzielnicy nn nalezy zrealizowaé poprzez podlgczenie do srubowego
(minimum 2 x M10) zacisku umieszczonego na szynie PEN rozdzielnicy nn linki LgY 50 mm® w
izolacji lub bednarki FeZn 40 x 5 polgczonej z uziomem np. fundamentowym lub z uziomem
otokowym.

Wartos¢ maksymalna Ry nie moze przekroczy¢ wartosci 5 Q, a takze wartosci wyznaczonej ze
wzoru:
< 50V
0,2-1,

gdzie I, - skompensowany prad zwarcia doziemnego.
Plan instalacji uziemiajgce;j stacji transformatorowej zostat pokazany na rysunku E4

Wewnatrz obudowy znajduja si¢ trzy skrzynki do zaciskéw ktorych przylaczone sa linki
miedziane. Ze skrzynek wyprowadzone s3 linki bezposrednio do przepustu uziemiajgcego.

7.POLACZENIA KABLOWE

Polaczenia kablowe pomiedzy rozdzielnica SN i transformatorem wykonane jest poprzez glowice
konektorowe typ A 24kV/200A i kabel YHAKXS 1x70 mm>*
Pofaczenia kablowe pomiedzy rozdzielnica nN a transformatorem wykonane jest poprzez 2 kable na

faze, wedlug ponizszej tabeli
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Yok

@ ORMAZABAL Stacja transformatorowa
velatia PFS-48
Moc transformatora Fazy Neutralny
250 kVA 2 x 150 mm® Cu 1 x 150 mm* Cu
400 kVA 2 x 150 mm” Cu 1 x 150 mm” Cu
630 kVA 2 x 240 mm’® Cu 1 x 240 mm® Cu

8. WYMAGANIA NORM I DOPUSZCZENIA STACJI SYSTEMU ORMAZABAL

Stacje typu PFS.48 spelniajg wymagania nastepujacych norm i przepisow: IEC 1330 (1995),
VDE 0670 Teil 601/9.84, IEC 298+A1 (1994), PN-88/E-05150 (eqv. IEC 694 (1980)), PN-86/E-
0555, PN-IEC 439-1 + AC (1994), PN 89/E-06106, PN 92/E-08106, BN-90/3093-64, IEC 694
(1996), DIN 4102, Teil 4, PBUE — Zeszyt 3, PEHLA Richtlinie Nr 4, Ausgabe 1984,

Szczegolnie istotne wymagania przy projektowaniu i eksploatacji :

0 Stopien ochrony obudowy stacji IP35D

Wytrzymatos¢ oston zewnetrznych i otworéw wentylacyjnych na uderzenia mechaniczne o
energii

Wytrzymalos¢ dachu na obcigzenie statyczne 2500 N/m?

Klasa obudowy ze wzgledu na nagrzewanie — 20

Podlaczenia uziemiajgce I, - 28 kA (1s), Iy — 11 kA (1s);

Klasa odpornosci ogniowej scian petnych REI 120

O

0O 00D
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Podstowowe dene techniczne:
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In cze8e zigezowo max. L1250 A
Napigcie znamionows:. L230/400 v
Napigcie znomionowe iz .500/630 v
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